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QUESTÃO 01 


Considere a terna (S,L,P), em que S z 2 é o conjunto Universo, »X é O 
conjunto dos possíveis eventos e, P é uma medida de probabilidade. Verifique 
quais das afirmativas abaixo são verdadeiras (V) e quais são falsas (F): 


(0) Se dois eventos são disjuntos, eles serão também independentes. 


(1) Para dois eventos quaisquer Ae B, Prob (A) = Prob (AnBº) + Prob (AnB), 
em que Bº é o complemento de B. 


(2) Sejam dois eventos A e B, em que Prob (A) = 1/2 e Prob (B) = 1/3. Se A e 
B são eventos mutuamente exclusivos, então Prob (BnAº) é igual a 1/6. 


(3) Sejam os eventos A, Be €, tais que Prob (AnBnC) = Prob(A). Prob(B). 
Prob(C). Pode-se então afirmar que estes eventos são independentes. 


QUESTÃO 02 


A tabela abaixo apresenta, para os anos de 1994 e 1999, dados 
hipotéticos sobre preços e quantidades vendidas de 6 diferentes produtos 
comercializados por certa companhia. Calcule a variação percentual dos 
preços dos produtos da companhia neste período, utilizando o índice de 
Paasche. 


1994 1999 

Tipo de pro Preço Quantidade Preço Quantidade 
duto Vendida Vendida 

A 5 80 20 100 

B / 100 6 1000 

C 2 200 5 200 

D 3 600 4 500 

E 1 300 2 200 

F 2 100 3 200 


QUESTÃO 03 


Dados os seguintes enunciados envolvendo variáveis aleatórias, é correto 
afirmar que: 


(0) SeY*=a+bY? e X*=c+dX?, em que a, b, c, d são constantes reais, 
(b,d)> 0, E(X) = E(Y)=0, então correlação (Y*, X*) = correlação (Y,X). 


(1) Se (Y,X) possuem uma distribuição Normal bivariada, então, segue-se que 
E(Y|X) = a + b Y, em que a e b dependem dos momentos de Y e X. 


(2) Se X- Normal(0,1) então Y= e* tem distribuição lognormal com E(Y)= e'!?. 


(3) Se (X,Y) possuem densidade conjunta f(x,y) = 42 e*Y, 4>0, e0O<x<y, 


então E(X)= 1/6. 


QUESTÃO 04 
Seja X1, X2, ..., Xn uma amostra aleatória da densidade Normal(0,0) e 
Dx 
seja T=1nia . E correto afirmar que: 


(0) T é o estimador de máxima verossimilhança (EMV) de 0. 
(1) T é um estimador tendencioso de 0. 


Sx2/0 
(2) A variável aleatória Z = ia tem distribuição qui-quadrado com n graus 
de liberdade. 


(3) E(HX)=02 
(4) T é um estimador eficiente de 0. 


QUESTÃO 05 


Dadas as seguintes afirmativas sobre testes de hipóteses, é correto dizer 
que: 


(0) A probabilidade do erro tipo | é calculada utilizando-se a estatística de 
teste, para cujo cálculo presume-se que a hipótese nula é falsa. 


(1) Uma vez definida a região de confiança para um determinado parâmetro 
da população, várias hipóteses nulas podem ser testadas utilizando-se 
este intervalo de confiança. 


(2) Quanto maior o p-valor, maior a credibilidade da hipótese alternativa. 


(3) A aceitação de determinada hipótese nula implica que esta hipótese seja 
verdadeira. 


(4) O poder de um teste é a probabilidade de se rejeitar a hipótese nula 
quando esta for falsa. 


QUESTÃO 06 


Seja o modelo de regressão linear clássico com duas variáveis 
explicativas X> e X3: Y= B1+ Bo Xa + Ba X3 + ui. É correto afirmar que: 


(0) Se a correlação entre X> e X3 é zero, então o estimador de mínimos 


DL XX) 


DX, —X2)º 
quadrados ordinários (MQO) de 22 é 


(1) Mesmo que a correlação entre X> e X3 seja igual à unidade, pode-se 
estimar B> + cBs, em que c é uma constante conhecida. 


(2) A eficiência relativa dos estimadores de MQO, dentro da classe dos 
estimadores lineares não viesados, garantida pelo Teorema de Gauss 
Markov, necessita da hipótese de normalidade do erro (u; ). 


(3) Se o erro (u;) é heterocedástico, os estimadores de MQO serão viesados. 


(4) Se as variáveis explicativas são estocásticas, porém não correlacionadas 
com o erro (u; ), então, os estimadores dos parâmetros do modelo são não- 
viesados. 


QUESTÃO 07 


Seja Y uma variável aleatória continua com distribuição de probabilidade 
f(y;0), em que 0 = (01,05 ,...,0p). Considere uma amostra aleatória de Y, com 
tamanho n. Com relação à função de verossimilhança L(0), é correto afirmar 
que: 


2 Jog f(,;0) 
(0) I(0)= In L(0) = «= , em que In é o logaritmo natural. 
(1) A função de verossimilhança é também uma função de densidade de 
probabilidade, que possui, assim, todas as propriedades matemáticas 
associadas à uma função de densidade de probabilidade. 


(2) Uma condição necessária a que os estimadores de máxima verossi- 


2 
milhança devem satisfazer é que a matriz (º Reel oo, |j=1,2,...,P, 
avaliada no ponto de máximo, seja negativa definida. 


(3) Sendo Th o estimador de máxima verossimilhança do parametro escalar 
01, segue-se que Tn apresenta a seguinte propriedade: 


lim, o Pr(JZ,—02€)=0 


, V e >0. 


(4) Sendo q= g(01), em que g(.) é uma função um a um de 61,,e Tn éo 
estimador de máxima verossimilhança de 01, segue-se que o estimador de 
máxima verossimilhança de 4 será Gn = g(Tn )[dy/dO+] , em que a derivada 
é avaliada em 04= Th. 


QUESTÃO 08 


Sejam Pe P dois estimadores do parâmetro p da distribuição Binomial, 
em que Y é a variável desta distribuição e n o tamanho da amostra: 
Y Y+1 


p=— P= 
n n+1 





(0) 2 é o estimador de máxima verossimilhança do parâmetro p. 
(1) Sob o critério do erro quadrado médio, para pequenas amostras, não há 
supremacia de um estimador sobre o outro. 


(2) O viés do estimador P é dado por [A p)/d+ ml, 


QUESTÃO 09 


Uma urna contém bolas azuis e bolas verdes. Para testar a hipótese de 
que a proporção de bolas azuis é igual a proporção de bolas verdes, obteve- 
se uma amostra de 64 bolas, com reposição, anotando-se as cores das bolas 
retiradas e adotando-se a seguinte regra: aceitar a hipótese de que a urna 
possui iguais proporções de bolas azuis e verdes se forem retiradas entre 28 e 
36 (inclusive os extremos) bolas de uma mesma cor; rejeitá-la caso contrário. 
Calcule a probabilidade de se cometer um erro do tipo |. (Multiplique o 
resultado por 100 e arredonde). 


QUESTÃO 10 


O seguinte modelo de regressão foi estimado utilizando-se dados 
trimestrais entre 1979 e 1998, inclusive: 


A 


É = 220 +0.104 X, 


A soma total explicada foi 100,5. Quando esta equação foi re-estimada, 
adicionando-se três “dummies” sazonais, a soma total explicada aumentou 
para 114,5 e a soma do quadrado dos resíduos foi igual a 20,00. Suponha que 
deseja-se testar se a sazonalidade é significativa. Calcule a estatística de teste 
adequada. 


QUESTÃO 11 


Considere o seguinte modelo de regressão linear clássico, relacionando 
as variáveis quantidade demandada (Q) e preço do produto (P). Admita que as 
duas variáveis sejam medidas em Reais, e que a estimação será efetuada por 
MQO (In é logaritmo natural) 


InQ;= B1 + Bo InP,+u; |= 1,2,..., 100. 
É correto afirmar que: 


(0) Variando-se o preço em 1%, a quantidade demandada variará 10B>%, 
ceteris paribus. 


(1) Ignorando-se o termo aleatório, se o preço ultrapassar determinado limite, 
será possivel obter quantidades demandadas negativas. 


(2) Se mudarmos as unidades de Q e P para dólares americanos, então a 
estimativa de B> na nova equação será igual a sua estimativa obtida na 
equação em Reais. 

(3) Se a variável In Y (Y = renda) for acrescentada ao modelo o coeficiente R2 
desta nova regressão será maior ou igual ao coeficiente Rº? da regressão 
original. 

(4) Se o coeficiente R2 ajustado da regressão com a variável In Y for maior do 
que o coeficiente Rº2 ajustado da regressão original, então 
necessariamente, o coeficiente de In Y é estatisticamente significante, ao 


nível de significância de 5%, em um teste bi-lateral. 


QUESTÃO 12 


Dados os seguintes enunciados, é correto afirmar que: 


(0) A Lei Fraca dos Grandes Números diz que: dada uma variável aleatória 
com distribuição arbitrária e média e variância finitas, a média amostral 
obtida a partir de uma amostra aleatória de tamanho n terá distribuição 
Normal. 


(1) Se X1, X>, ..., Xn São variáveis aleatórias independentes, com distribuição 
Poisson(0), O > 0, então, para n “grande”, é válida a seguinte aproximação: 


n (X - 0)/0- N(0,1), em que X é a média amostral. 
(2) Se X1, X>, ..., Xn São variáveis aleatórias independentes, com distribuição 
Normal(,o?), o > O, então, para qualquer tamanho de n, 


n (X - uu) / o — Normal(0,1), em que X é a média amostral. 


QUESTÃO 13 


Dados os seguintes enunciados envolvendo variáveis aleatórias, é correto 
afirmar que: 


(0) Se X é uma variável aleatória com média u finitae variância o” = 1, 
então 


Pr(|X-u|l < 2) > 0.75. 
(1) E( e”) < e”, em que E(X) = u. 
(2) LENX-ECONY- EM) > EX-EOOP ElY-E(YWP, desde que todos os 


momentos necessários ao cálculo de cada uma destas expressões 
existam. 


(3) E(Var(Y|X)) < Var(Y). 


(4) SeY e X são variáveis aleatórias independentes, ambas com média e 
variância finitas, então a variância da variável Z= Y/X será dada por Var 
(Z) = Var(Y) / Var(X). 


QUESTÃO 14 
Seja uma função de densidade de probabilidade : 
cx” ara  O<x<2 
fe)= R á | 


para outros valores de x 


Calcule a probabilidade de (0 < x < 1). Arredonde o resultado e 
multiplique por 100. 


QUESTÃO 15 
Considere um processo AR(1) 
Ye= 4Ya + e, &-NID(O, 6º), t=1,2,..7T, 
em que, por hipótese, |b| <1, a não ser que seja dito o contrário. Considere Yo 
fixo e que t seja muito distante da origem. 


(0) A condição |b | <1 é necessária para que o processo apresente média e 
variância incondicionais independentes do tempo. 


(1) A média incondicional do processo é zero. 


(2) A função de autocorrelação deste processo é diferente de zero para o "lag" 
1, e é igual a zero para todos os outros 'lags”. 


(3) A previsão dois-passos à frente é dada por: E(Yw2] Yo) = (4 +1) + 4Y+, em 
que Ye- ( Ya E Yo aa Yo. 


(4) Se q =1, o processo será não estacionário. 


Um dado na tabela é a proporção, sob toda a curva que está compreendida entre z = O e um 


Áreas da Distribuição Normal Padronizada 


valor positivo de z. Para valores negativos de z, as áreas são obtidas por simetria. 





Yo 00 01 02 03 04 Os 06 07 08 09 
O 0000 .0040 .0080 0120 0160 0199 0239 0279 0319 0359 
1 .0398 .0438 .0478 0517 0557 0596 0636 0675 0714 0753 
ç, 0793 0832 0871 0910 .0948 0987 1026 1064 1103 1141 
3 1179 sz 25 1293 1331 .1368 .1406 1443 1480 Sd 
4 1554 1591 1628 1664 1700 1736 aid .1808 1844 1879 
5 1915 1950 1985 2019 2054 2088 JS 2 2190 ana 
6 0] Bo 2324 2357 2389 2422 2454 2486 2518 2.549 
a 2580 2580 2642 2673 2704 2734 2764 2794 2823 2092 
8 2881 2881 2939 2967 2995 3023 3051 3078 3106 3133 
9 3159 3186 3212 3238 3264 3289 3315 3340 3365 3389 
1.0 3413 3438 3461 3485 3508 3531 3554 DO 3599 3621 
11 3643 3643 3686 3708 3729 3749 STO 3790 3810 3830 
12 3849 3869 3888 3907 3925 3944 3962 3980 997 4015 
1.3 4032 4049 4066 4082 4099 4115 4131 4147 4162 4177 
1.4 4192 4207 AD 4236 4251 4265 42719 4292 4306 4319 
1.5 4332 4345 4357 4370 4382 4394 4406 4418 4429 4441 
1.6 4452 4463 4474 4484 4495 4505 4515 4525 4535 4545 
127 4554 4564 4573 4582 4591 4599 .4608 4616 4625 4633 
1.8 4641 4649 4656 4656 4671 4671 4678 4693 4699 4706 
1.9 4713 4719 4726 4726 4738 4744 4750 4756 4756 4767 
2.0 470 4778 4783 4788 4793 4798 4803 4808 4812 4817 
2:) 4821 4626 4830 4834 4838 4842 4846 4850 4854 4857 
Zi 4861 4864 4868 4871 4875 4878 4881 4884 4887 4890 
Pio 4893 4896 4898 4901 4904 4906 4909 4911 4913 4916 
ua 4918 4920 4922 4925 4927 4929 4931 4932 4934 4936 
Zi 4938 4940 4941 4943 4945 4946 4948 4949 4951 4952 
2.6 4953 4955 4956 4957 4959 4960 4961 4962 4963 4964 
Za 4965 4966 4967 4968 4969 4970 4971 4972 4973 4974 
2.8 4974 4975 4976 4977 4977 4978 4979 4979 4980 4981 
2.9 4981 4982 4982 4983 4984 4984 4985 4985 4986 4986 
3.0 4986 4987 4987 4988 4988 4989 4989 4989 4990 4990 





